Урок 3. 

Функції у=cosx та у=sinx, їх графіки та властивості.


         
1. Опорний конспект: деякі означення основних властивостей функцій (повторення)

2. Опорний конспект: тригонометричне коло

3. Завдання для перевірки набутих знань із зразками виконання

4. Математичний експеримент

5. Практична робота на дослідження властивостей тригонометричних функцій
6. Питання для обговорення в групах.
7. Дослідницька лабораторна робота 
8 Опорний конспект, як підсумок уроку.
9. Домашнє завдання.

10. Додаткова інформація.

11. Друкована основа для виконання робіт

Опорний конспект
	Залежності між числовим аргументом (кутом, який утворює радіус з додатнім напрямком осі косинусів) та координатами точки кола, яка відповідає цьому числовому аргументу називають тригонометричними функціями

числового аргументу
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Опорний конспект
	Залежності між числовим аргументом (кутом, який утворює радіус з додатнім напрямком осі косинусів) та координатами точки кола, яка відповідає цьому числовому аргументу називають тригонометричними функціями

числового аргументу
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Тригонометричне коло
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[image: image19.emf]Завдання для перевірки набутих

знань

1. Подайте в радіанній мірі кут 120º

2. Якому числу відповідає точка А, якщо
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Визначте знак добутку sin1· cos2· tg3

Розв'язання:

• Кут в 1 рад – це кут І координатної

чверті, значить sin1>0

• Кут в 2 рад – це кут ІІ координатної

чверті, значить cos2<0

• Кут в 3 рад – це кут ІІ координатної

чверті, значить tg3<0

• Маємо за знаками такі множники: (+)(-)(-), 

таким чином добуток є число додатнє

Відповідь: sin1· cos2· tg3 > 0
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Завдання для самостійної роботи

(з перевірки домашнього завдання)
Завдання 1 
	Ι варіант
	ΙΙ варіант
	ΙΙΙ варіант

	Розмісти аргументи від 0 до 2π в порядку їх зростання із шагом 
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Розмісти аргументи від –π до π в порядку їх зростання із шагом 
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	Розмісти аргументи від –π до π із шагом 
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 як в порядку зростання так і в порядку спадання
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	Визнач тригонометричні функції цих аргументів та покажи їх на координатних осях

	Розглянь як змінюється значення косинуса в кожній координатній чверті із зростанням агрументу


	Розглянь як змінюється значення синуса в кожній координатній чверті із зростанням агрументу


	Розглянь як змінюється значення тригонометричних функцій в кожній координатній чверті із зростанням агрументу




Математичний експеримент
Уважно спостерігай за рухом точки по колу.
Проаналізуй, як змінюється відстань від точки до координатних осей?
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Надаючи точці різні значення аргументу, склади таблицю залежностей відстаней даної точки до координатних осей.
Проаналізуйте, як змінюються значення тригонометричних функцій в залежності від положення точки на колі.

Спробуй самостійно зробити висновок, щодо властивостей тригонометричних функцій
Висновок:
	1. Областю визначення функції у= sin х є проміжок х
[image: image28.wmf]Î


2. Областю значень функції у= sin х є проміжок у
[image: image29.wmf]Î


3. Функція у= sin х зростає на проміжках х
[image: image30.wmf]Î


4. Функція у= sin х спадає на проміжках х
[image: image31.wmf]Î


5. Функція у= sin х приймає найбільше значення в точках х = 

6. Функція у= sin х приймає найменше значення в точках х = 

7. Функція у= sin х приймає значення рівне 0 в точках х = 

8. Функція у= sin х приймає додатні значення на проміжках 

х = 
[image: image32.wmf]Î


9. Функція у= sin х приймає від’ємні  значення на проміжках х = 
[image: image33.wmf]Î


10. Значення функції повторюються через кожні 


	1. Областю визначення функції у= cos х є проміжок х
[image: image34.wmf]Î


2. Областю значень функції у= cos х є проміжок у
[image: image35.wmf]Î


3. Функція у= cos х зростає на проміжках х
[image: image36.wmf]Î


4. Функція у= cos х спадає на проміжках х
[image: image37.wmf]Î


5. Функція у= cos х приймає найбільше значення в точках х = 

6. Функція у= cos х приймає найменше значення в точках х = 

7. Функція у= cos хприймає значення рівне 0 в точках х = 

8. Функція у= cos х приймає додатні значення на проміжках х = 
[image: image38.wmf]Î

______

9. Функція у= cos х приймає від’ємні  значення на проміжках х = 
[image: image39.wmf]Î


10. Значення функції повторюються через кожні 




Практична робота на дослідження деяких 

властивостей тригонометричних функцій

Завдання 1-й практичній групі (досліджується залежність між точками першої координатної чверті та їх тригонометричними координатами)

	Значення аргументу змінюються 

від 0 до 
[image: image40.wmf]2
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	Ординати точок додатні, збільшуються 

від 0 до 1


	

	Абсциси точок додатні, зменшуються

від 1 до 0


	

	При α=0 sinα=0, cosα=1

При α=
[image: image42.wmf]2
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 sinα=1, cosα=0
	


Завдання 2-й практичній групі (досліджується залежність між точками другої координатної чверті та їх тригонометричними координатами)
	Значення аргументу змінюються 

від 
[image: image43.wmf]2

p

 до π
	
[image: image44]

	Ординати точок додатні, зменшуються 

від 1 до 0


	

	Абсциси точок від’ємні, зменшуються

від 0 до -1


	

	При α=
[image: image45.wmf]2
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 sinα=1, cosα=0

При α=π sinα=0, cosα=-1


	


Практична робота на дослідження деяких

властивостей тригонометричних функцій

Завдання 3-й практичній групі (досліджується залежність між точками третьої координатної чверті та їх тригонометричними координатами)
	Значення аргументу змінюються 

від π до 
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	Ординати точок від’ємні, зменшуються 

від 0 до -1


	

	Абсциси точок від’ємні , збільшуються

від -1 до 0
	

	При α=π sinα=0, cosα=-1

При α=
[image: image48.wmf]2
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 sinα=-1, cosα=0
	


Завдання 4-й практичній груп і(досліджується залежність між точками четвертої координатної чверті та їх тригонометричними координатами)
	Значення аргументу змінюються 

від 
[image: image49.wmf]2
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 до 2π
	
[image: image50]

	Ординати точок від’ємні, збільшуються 

від -1 до 0


	

	Абсциси точок від’ємні, збільшуються

від 0 до 1


	

	При α=
[image: image51.wmf]2
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 sinα=1, cosα=0

При α=π sinα=0, cosα=-1
	


Практична робота на дослідження деяких

властивостей тригонометричних функцій
Завдання 1-й творчій групі(досліджується залежність між точками симетричними відносно осі абсцис та їх тригонометричними координатами)
	Значення аргументів, яким відповідають точки, протилежні 


	
[image: image52]

	Ординати симетричних відносно осі Ох точок протилежні 


	

	Абсциси симетричних відносно осі Ох точок

рівні


	


Завдання 2-й творчій групі(досліджується залежність між точками симетричними відносно ординат та їх тригонометричними координатами)
	Значення аргументів, яким відповідають точки, в сумі дорівнюють π


	
[image: image53]

	Ординати симетричних відносно осі Оу точок рівні.


	

	Абсциси симетричних відносно осі Оу точок протилежні


	


Завдання 3-й творчій групі(досліджується залежність між точками симетричними відносно початку координат та їх тригонометричними координатами)
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[image: image54]
Що можна сказати про значення аргументів даних проміжків?

Що можна сказати про значення ординат даних точок (аргументів)?

Що можна сказати про значення абсцис даних точок (аргументів)?




Питання - тест для обговорення в групах,

які досліджують властивості тригонометричної функції у= sin х

Користуючись тригонометричним колом, на яке вами нанесені значення аргументів та значень тригонометричних функцій у= sin х
спробуй відповісти на запитання та зробити висновок щодо властивостей функції

	1
	Які значення може приймати аргумент функції у= sin х
	А) від 0 до 180

Б) від -180 до 180

В) від -∞ до ∞

	2
	Які значення може приймати функція 

у= sin х
	А) від 0 до ∞

Б) від -∞ до ∞

В) від -1 до 1

	3
	Які значення приймає синус кутів першої координатної чверті?
	А) додатні,

Б) від’ємні

В)не можна визначити

	4
	Які значення приймає синус кутів другої координатної чверті?
	А) додатні,

Б) від’ємні

В)не можна визначити

	5
	Які значення приймає синус кутів третьої координатної чверті?
	А) додатні,

Б) від’ємні

В)не можна визначити

	6
	Які значення приймає синус кутів четвертої координатної чверті?
	А) додатні,

Б) від’ємні

В)не можна визначити

	7
	Як змінюється значення синуса числового аргументу в першій координатній чверті при зростанні аргументу?
	А) зростає

Б) спадає

В) не можна визначити

	8
	Як змінюється значення синуса числового аргументу в другій координатній чверті при зростанні аргументу?
	А) зростає

Б) спадає

В) не можна визначити

	9
	Як змінюється значення синуса числового аргументу в третій координатній чверті при зростанні аргументу?
	А) зростає

Б) спадає

В) не можна визначити

	10
	Як змінюється значення синуса числового аргументу в четвертій координатній чверті при зростанні аргументу?
	А) зростає

Б) спадає

В) не можна визначити

	11
	При яких значеннях аргументу синус числового аргументу приймає найменше значення ?
	А) х = 0       Б) х = π

В) х = 
[image: image55.wmf]2
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     Г) х = 
[image: image56.wmf]2
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	12
	При яких значеннях аргументу синус числового аргументу приймає найбільше значення?
	А) х = 0       Б) х = π

В) х = 
[image: image57.wmf]2

p

     Г) х = 
[image: image58.wmf]2
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	13
	При яких значеннях аргументу синус числового аргументу дорівнює 0?
	А) х = 0       Б) х = π

В) х = 
[image: image59.wmf]2

p

     Г) х = 
[image: image60.wmf]2
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	14
	Чи повторюються значення функції? Як часто повторюються значення функції?
	А) повторюються часто

Б) не повторюються

В) повторюються інколи

	15
	Що можна сказати про значення функції для аргументів, які відрізняються тільки знаками?
	А) що функція парна

Б) що функція непарна

В) нічого не можна сказати

	16
	Яке найменше додатне число можна додати до аргументу, щоб значення функції не змінилося.
	А) 90°

Б) 180°

В) 360°


Висновок:
1. Областю визначення функції у= sin х є проміжок х
[image: image61.wmf]Î

____________
2. Областю значень функції у= sin х є проміжок у
[image: image62.wmf]Î

____________
3. Функція у= sin х зростає на проміжках х
[image: image63.wmf]Î

____________
4. Функція у= sin х спадає на проміжках х
[image: image64.wmf]Î

____________
5. Функція у= sin х приймає найбільше значення в точках х = ___________

6. Функція у= sin х приймає найменше значення в точках х = ___________

7. Функція у= sin х приймає значення рівне 0 в точках х = ___________

8. Функція у= sin х приймає додатні значення на проміжках х = 
[image: image65.wmf]Î

______

9. Функція у= sin х приймає від’ємні  значення на проміжках х = 
[image: image66.wmf]Î

______

10. Значення функції повторюються через кожні __________________
Питання – тест  для обговорення в групах,

які досліджують властивості тригонометричної функції у= cos х

Користуючись тригонометричним колом, на яке вами нанесені значення аргументів та значень тригонометричних функцій у= cos х
спробуй відповісти на запитання та зробити висновок щодо властивостей функції

	1
	Які значення може приймати аргумент функції у= cos х
	А) від 0 до 180

Б) від -180 до 180

В) від -∞ до ∞

	2
	Які значення може приймати функція 

у= cos х
	А) від 0 до ∞

Б) від -∞ до ∞

В) від -1 до 1

	3
	Які значення приймає косинус кутів першої координатної чверті?
	А) додатні,

Б) від’ємні

В)не можна визначити

	4
	Які значення приймає косинус кутів другої координатної чверті?
	А) додатні,

Б) від’ємні

В)не можна визначити

	5
	Які значення приймає косинус кутів третьої координатної чверті?
	А) додатні,

Б) від’ємні

В)не можна визначити

	6
	Які значення приймає косинус кутів четвертої координатної чверті?
	А) додатні,

Б) від’ємні

В)не можна визначити

	7
	Як змінюється значення косинуса числового аргументу в першій координатній чверті при зростанні аргументу?
	А) зростає

Б) спадає

В) не можна визначити

	8
	Як змінюється значення косинуса числового аргументу в другій координатній чверті при зростанні аргументу?
	А) зростає

Б) спадає

В) не можна визначити

	9
	Як змінюється значення косинуса числового аргументу в третій координатній чверті при зростанні аргументу?


	А) зростає

Б) спадає

В) не можна визначити

	10
	Як змінюється значення косинуса числового аргументу в четвертій координатній чверті при зростанні аргументу?


	А) зростає

Б) спадає

В) не можна визначити

	11
	При яких значеннях аргументу косинус числового аргументу приймає найменше значення ?
	А) х = 0       Б) х = π

В) х = 
[image: image67.wmf]2
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     Г) х = 
[image: image68.wmf]2
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	12
	При яких значеннях аргументу косинус числового аргументу приймає найбільше значення?
	А) х = 0       Б) х = π

В) х = 
[image: image69.wmf]2

p

     Г) х = 
[image: image70.wmf]2
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	13
	При яких значеннях аргументу косинус числового аргументу дорівнює 0?
	А) х = 0       Б) х = π

В) х = 
[image: image71.wmf]2

p

     Г) х = 
[image: image72.wmf]2
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	14
	Чи повторюються значення функції? Як часто повторюються значення функції?
	А) повторюються часто

Б) не повторюються

В) повторюються інколи

	15
	Що можна сказати про значення функції для аргументів, які відрізняються тільки знаками?
	А) що функція парна

Б) що функція непарна

В) нічого не можна сказати

	16
	Яке найменше додатне число можна додати до аргументу, щоб значення функції не змінилося.
	А) 90°

Б) 180°

В) 360°


Висновок:
1. Областю визначення функції у= cos х є проміжок х
[image: image73.wmf]Î

____________
2. Областю значень функції у= cos х є проміжок у
[image: image74.wmf]Î

____________
3. Функція у= cos х зростає на проміжках х
[image: image75.wmf]Î

____________
4. Функція у= cos х спадає на проміжках х
[image: image76.wmf]Î

____________
5. Функція у= cos х приймає найбільше значення в точках х = __________

6. Функція у= cos х приймає найменше значення в точках х = __________

7. Функція у= cos хприймає значення рівне 0 в точках х = ___________

8. Функція у= cos х приймає додатні значення на проміжках х = 
[image: image77.wmf]Î

______

9. Функція у= cos х приймає від’ємні  значення на проміжках х = 
[image: image78.wmf]Î

_____

10. Значення функції повторюються через кожні __________________
Лабораторна робота – дослідження. 
Тема «Тригонометричні функції: у=sinx та у= соsх»
Вимоги до підготовки учнів

	Ви вже знаєте

1. Загальні властивості функцій: область визначення, область значень, монотонність функції, парність функції, знаходження нулів функції

2. Як позначаються тригонометричних функцій
	Ви вже вмієте:

1. Будувати графіки функції за точками 

2. Використовувати властивості функції для побудови їх графіків




Тому ви все зможете!

Міркуйте, фантазуйте і творіть!

Мета роботи

1. Навчитися проводити аналіз
2. Визначати властивості конкретних функцій, які вивчаються
3. Помічати закономірності
4. Набути навички самонавчання..
Хід роботи

(Учні в парах виконують завдання.)

Розподіліть між собою завдання, а потім поділіться своїми дослідженнями один з одним та підготуйте звіт про виконану роботу

Завдання 1. Дослідити за тригонометричним колом властивості функції у= cosх. Побудувати графік функції у= cosх.

Завдання 2. Дослідити за тригонометричним колом властивості функції у= sіnх. Побудувати графік функції у= sіnх

Алгоритм дослідження функції та побудови графіка.
1. Уважно розглянь тригонометричне коло.

2. Як називаються тригонометричні всі?

3. Як розміщені тригонометричні вісі відносно декартової системи координат?

4. Пригадай, відповідність між точками кола та точками тригонометричних осей.

	Кожній точці кола відповідає

тільки одна точка тригонометричної осі.
	але
	Кожній точці тригонометричної осі відповідає

 безліч точок кола.


……….
5. Дай відповідь на запитання: яку відповідність необхідно дослідити

6. Як змінюються числові аргументи? Яка область визначення функції?

7. Як змінюються значення функції? Яку область значень має функція?

8. За тригонометричним колом складіть таблицю значень аргументів та відповідних їм функцій

	Х

 в градусах
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Х 

в радіанах
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	У= 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


9.Побудуй координатну площину. На осі абсцис розмісти значення аргументів в радіанах, а на осі ординат розмісти значення функції, яку ти розглядаєш.

10. Побудуй на координатній площині точки, координати яких задовольняють відповідності (функції), яку ти досліджуєш

11. Сформулюй висновок

Допомога вчителя полягає в консультаціях, в рекомендації літератури, в організації обговорення знайденого учнями рішення. 
Використай тригонометричне коло для дослідження властивостей тригонометричних функцій у = sinх 


[image: image79]
1. Зверни увагу, що радіус-вектор може обертатися як проти годинникової стрілки так і за годинниковою стрілкою. 
Дай відповідь на питання: як залежить величина кута від кількості обертів радіус-вектора? та якими можуть бути величини кутів, що утворюються радіус-вектором з додатнім напрямком осі абсцис?

2. Зверни увагу, на те що радіус тригонометричного кола дорівнює одиниці, а ординати точок кола лежать на діаметрі кола, що співпадає з віссю ординат.
Дай відповідь на питання: які значення може приймати сама функція у= sinх при всіх значеннях аргументу з області визначення?

3. Розглянь точки кола, які відповідають кутам першої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

4. Розглянь точки кола, які відповідають кутам другої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

5. Розглянь точки кола, які відповідають кутам третьої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

6. Розглянь точки кола, які відповідають кутам четвертої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

7. Порівняй значення функції при протилежних значеннях аргументу
Дай відповідь на питання: Чи можна стверджувати, що функція є парною або непарною?

8.Скористайся тим, що одна й та сама точка кола може відповідати різним числовим аргументам.

Дай відповідь на питання: На яку величину можуть відрізнятися числові аргументи, що зображуються однією й тою ж самою точкою кола?

9.Узагальни свої спостереження та зроби висновок, що до властивостей функції у=sinх.

10. Розкажи своєму одногрупнику про результати свого дослідження і спробуй разом з ним побудувати графік цієї функції 

Використай тригонометричне коло для дослідження властивостей тригонометричних функцій у = соsх

[image: image80]
1. Зверни увагу, що радіус-вектор може обертатися як проти годинникової стрілки так і за годинниковою стрілкою. 

Дай відповідь на питання: як залежить величина кута від кількості обертів радіус-вектора? та якими можуть бути величини кутів, що утворюються радіус-вектором з додатнім напрямком осі абсцис?

2. Зверни увагу, на те що радіус тригонометричного кола дорівнює одиниці, а ординати точок кола лежать на діаметрі кола, що співпадає з віссю ординат.
Дай відповідь на питання: які значення може приймати сама функція у= соsх при всіх значеннях аргументу з області визначення?

3. Розглянь точки кола, які відповідають кутам першої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

4. Розглянь точки кола, які відповідають кутам другої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

5. Розглянь точки кола, які відповідають кутам третьої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

6. Розглянь точки кола, які відповідають кутам четвертої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

7. Порівняй значення функції при протилежних значеннях аргументу
Дай відповідь на питання: Чи можна стверджувати, що функція є парною або непарною?

8.Скористайся тим, що одна й та сама точка кола може відповідати різним числовим аргументам.

Дай відповідь на питання: На яку величину можуть відрізнятися числові аргументи, що зображуються однією й тою ж самою точкою кола?

9.Узагальни свої спостереження та зроби висновок, що до властивостей функції у=соsх.

10. Розкажи своєму одногрупнику про результати свого дослідження і спробуй разом з ним побудувати графік цієї функції 

Опорний конспект
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Я студент!

Я особистість творча!

Я думаю, замислююся,

Я хочу знати
Сьогодні на уроці
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Домашнє завдання 
1. За підручником: 

§2-4, ст. 90-104, питання 12-13, 16-17, 

19-20, 21-22, на ст.155

Вправи 31а)-в)

2. Підготуйся до наступного уроку 
Повтори основні властивості функцій

3. Додаткове завдання

Використовуючи властивості тригонометричних функцій,

підготов питання до гри «Віриш – не віриш»
Тригонометрія, Піфагор, число π та Леонард Ейлер
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	Піфагор, грецький математик 

(приблизно 575-500 р. до н.е.)

Так, це та сама людина, чиїм ім'ям була названа теорема, яку всі ми вивчали  й часто користуємося нею. Проте окрім того, що Піфагор займався тригонометрією, він був першим видатним ученим, який стверджував, що явища природи можна пояснити математично


. Більш того, саме Піфагором  надихався Платон при написанні теорії демократії. Виходить, нам варто подякувати Піфагору за половину всіх винайдених корисних «дрібниць».
Число π
Число «пі» - одне з головних математичних постійних. Його значення пояснюється великою роллю, яку грає в науці і техніці коло і пов'язані з 

нею функції синус і косинус. Без синуса і косинуса неможливий опис хвилевих процесів в електроніці, електротехніці, гідродинаміці, механіці

Наприклад, струм і напруга в електричній розетці описується синусом або косинусом.
Число пі дорівнює відношенню довжини кола до подвоєного радіусу (діаметру). Воно виражається нескінченним неперіодичним десятковим дробом. Такі нескінченні числа називаються ірраціональними. Довгий час в математиці існувало завдання побудови за допомогою циркуля і лінійки квадрата, площа якого дорівнює площі круга даного радіусу. Це так зване завдання про квадратуру круга. Вона не може бути вирішена, оскільки відношення довжини кола до діаметру (або радіусу) не може бути виражене числом кінцевої довжини. Число пі з точністю 17 вірних знаків дорівнює 3,14159265358979328
Довжина дуги одиничного кола, яка відповідає

центральному куту 180º дорівнює π
Сучасний вигляд тригонометрія отримала в працях Леонардо Ейлера. Він розробив її як науку про тригонометричні функції, які розглядаються як відношення відповідних тригонометричних ліній до радіусу. Це дозволило розуміти під аргументом тригонометричних функцій як кути, так і деякі-числа (відвернуті числа).В його працях вперше зустрічаються записи sinx та tgx. Розглядаючи дугу, як частину пройденого шляху, стало можливим встановити відповідність між множиною дійсних чисел та множиною точок кола. Кожній точці кола ставиться у відповідність безліч дійсних чисел, які відрізняються одне від одного на 2πn.

Ейлер удосконалив як символіку, так і зміст тригонометрії

1. Він вперше доступно виклав питання про знаки тригонометричних функцій в кожному квадранті, встановив формули зведення, детально дослідив області визначення тригонометричних функцій

2. Ейлер розуміє аргумент тригонометричних функцій не тільки як кут або дугу, а й як будь-яку числову величину, він викладає тригонометрію аналітичним шляхом, виходячи з невеликої кількості основних відношень.

3. Лише в його працях розробляється вчення про тригонометричні функції будь-якого аргументу (не тільки чисел, що не перевищують числа π)

В XVII-XIX сторіччі тригонометрія поступово стає однією з глав математичного аналізу. Вона знаходить широке використання в механіці, фізиці, техніці, особливо при вивченні коливальних рухів та інших періодичних процесів

Область визначення функцій – множина дійсних чисел








Синусом кута α називають


ординату точки Рα(х;у) одиничного тригонометричного кола





Вісь синусів





Pα(cosα, sinα)





Вісь косинусів





sin α = у - 


ордината точки Рα





sinα





Косинусом кута α називають


абсцису точки Рα(х;у) одиничного тригонометричного кола.





cosα











Область значень функцій – обмежена проміжком від -1 до 1 








Область визначення функцій – множина дійсних чисел








Синусом кута α називають


ординату точки Рα(х;у) одиничного тригонометричного кола





Вісь синусів





Pα(cosα, sinα)





Вісь косинусів





sin α = у - 


ордината точки Рα





sinα





Косинусом кута α називають


абсцису точки Рα(х;у) одиничного тригонометричного кола.





cosα











Область значень функцій – обмежена проміжком від -1 до 1 
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Вісь котангенсів





� EMBED Equation.3  ���





0





� EMBED Equation.3  ���





1





� EMBED Equation.3  ���





Вісь тангенсів
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Правила користування.





Точки кола відповідають аргументам тригонометричних функцій.


Значення синусів відповідних аргументів є ординатами точок кола


Значення косинусів відповідних аргументів є абсцисами точок кола


Значення тангенсів відповідних аргументів позначаються на осі тангенсів, а значення котангенсів – позначаються на осі котангенсів.
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Найменше значення  у = -1





Область визначення


D(f) = {х � EMBED Equation.3  ��� R}





Область значень


Е(f) ={у � EMBED Equation.3  ��� [-1; 1]}





Має період Т = 2 πn


f(х+Т)=f(х)
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Функція парна


соs(-х) = соsх





Функція непарна


sin(-x) = -sinх





Нулі функції


(точки перетину з осями координат)





Оу





Оу





х=0


у=sin0=0





х=0


у=соs0=1





Ох





Ох





у = 0      х= πn





(sinх = 0 при х = πn)





Проміжки знакосталості





у = 0      х = � EMBED Equation.3  ���+πn


(соsх = 0      при х = � EMBED Equation.3  ���)





sinх>0 при х� EMBED Equation.3  ���(2πn; π+2πn)





sinх<0 при х� EMBED Equation.3  ���(π+2πn; π+2πn)





соsх>0 при х� EMBED Equation.3  ���(- � EMBED Equation.3  ���+2πn; � EMBED Equation.3  ���+2πn)


соsх<0 при х� EMBED Equation.3  ���(� EMBED Equation.3  ���+2πn; � EMBED Equation.3  ���+2πn)








Проміжки 


монотонності





х� EMBED Equation.3  ���(-� EMBED Equation.3  ���+2πn; � EMBED Equation.3  ���+2πn)


f(sinх) зростає





х� EMBED Equation.3  ���(� EMBED Equation.3  ���+2πn; � EMBED Equation.3  ���+2πn)


f(sinх) спадає





х� EMBED Equation.3  ���(-π+2πn; 2πn)





f(соsх) зростає





х� EMBED Equation.3  ���(2πn; π+2πn)





f(соsх) спадає





Екстремуми функції








Найбільше значення


у = 1








хmах= � EMBED Equation.3  ���





хmіn= � EMBED Equation.3  ���





хmах=0





хmіn= π





На уроці я узнав… 


та повторив…





























На уроці я навчився … та закріпив вміння…
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