Функції у=cosx та у=sinx,
їх графіки та властивості.[image: image1]
[image: image5.wmf]6

11

p

[image: image6.wmf]2

p


[image: image7.wmf]4

7

p

[image: image8.wmf]3

5

p


[image: image9.wmf]2

3

p

[image: image10.wmf]3

4

p

[image: image11.wmf]4

5

p

[image: image12.wmf]6

7

p


[image: image13.wmf]6

5

p

[image: image14.wmf]4

3

p

[image: image15.wmf]3

2

p


[image: image16.wmf]4

p

[image: image17.wmf]6

p

[image: image18.wmf]3

p


[image: image19.wmf]2

3


[image: image20.wmf]2

2

[image: image21.wmf]2

1

[image: image22.wmf]2

3

-

[image: image23.wmf]2

2

-

[image: image24.wmf]2

1

-


[image: image25.wmf]2

3

-


[image: image26.wmf]2

2

-


[image: image27.wmf]2

1

-


[image: image28.wmf]2

3


[image: image29.wmf]2

2


[image: image30.wmf]2

1


[image: image31.wmf]6

11

p


[image: image32.wmf]2

p


[image: image33.wmf]4

7

p


[image: image34.wmf]3

5

p


[image: image35.wmf]2

3

p


[image: image36.wmf]3

4

p


[image: image37.wmf]4

5

p

[image: image38.wmf]6

7

p


[image: image39.wmf]6

5

p


[image: image40.wmf]4

3

p

[image: image41.wmf]3

2

p


Використай тригонометричне коло для дослідження властивостей тригонометричних функцій у = sinх 


[image: image125.bmp]
1. Зверни увагу, що радіус-вектор може обертатися як проти годинникової стрілки так і за годинниковою стрілкою. 

Дай відповідь на питання: як залежить величина кута від кількості обертів радіус-вектора? та якими можуть бути величини кутів, що утворюються радіус-вектором з додатнім напрямком осі абсцис?

2. Зверни увагу, на те що радіус тригонометричного кола дорівнює одиниці, а ординати точок кола лежать на діаметрі кола, що співпадає з віссю ординат.
Дай відповідь на питання: які значення може приймати сама функція у= sinх при всіх значеннях аргументу з області визначення?

3. Розглянь точки кола, які відповідають кутам першої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

4. Розглянь точки кола, які відповідають кутам другої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

5. Розглянь точки кола, які відповідають кутам третьої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

6. Розглянь точки кола, які відповідають кутам четвертої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

7. Порівняй значення функції при протилежних значеннях аргументу
Дай відповідь на питання: Чи можна стверджувати, що функція є парною або непарною?

8.Скористайся тим, що одна й та сама точка кола може відповідати різним числовим аргументам.

Дай відповідь на питання: На яку величину можуть відрізнятися числові аргументи, що зображуються однією й тою ж самою точкою кола?

9.Узагальни свої спостереження та зроби висновок, що до властивостей функції у=sinх.

10. Розкажи своєму одногрупнику про результати свого дослідження і спробуй разом з ним побудувати графік цієї функції 

Використай тригонометричне коло для дослідження властивостей тригонометричних функцій у = соsх
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1. Зверни увагу, що радіус-вектор може обертатися як проти годинникової стрілки так і за годинниковою стрілкою. 

Дай відповідь на питання: як залежить величина кута від кількості обертів радіус-вектора? та якими можуть бути величини кутів, що утворюються радіус-вектором з додатнім напрямком осі абсцис?

2. Зверни увагу, на те що радіус тригонометричного кола дорівнює одиниці, а ординати точок кола лежать на діаметрі кола, що співпадає з віссю ординат.
Дай відповідь на питання: які значення може приймати сама функція у= соsх при всіх значеннях аргументу з області визначення?

3. Розглянь точки кола, які відповідають кутам першої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

4. Розглянь точки кола, які відповідають кутам другої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

5. Розглянь точки кола, які відповідають кутам третьої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

6. Розглянь точки кола, які відповідають кутам четвертої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються ординати точок кола якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

7. Порівняй значення функції при протилежних значеннях аргументу
Дай відповідь на питання: Чи можна стверджувати, що функція є парною або непарною?

8.Скористайся тим, що одна й та сама точка кола може відповідати різним числовим аргументам.

Дай відповідь на питання: На яку величину можуть відрізнятися числові аргументи, що зображуються однією й тою ж самою точкою кола?

9.Узагальни свої спостереження та зроби висновок, що до властивостей функції у=соsх.

10. Розкажи своєму одногрупнику про результати свого дослідження і спробуй разом з ним побудувати графік цієї функції 

Використай тригонометричне коло для дослідження властивостей тригонометричних функцій у = tgх
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1. Зверни увагу, що радіус-вектор може обертатися як проти годинникової стрілки так і за годинниковою стрілкою, а пряма, що проходить через початок координат та відповідну точку кола перетинає вісь тангенсів тільки в одній точці.
Дай відповідь на питання: як залежить величина кута від кількості обертів радіус-вектора? та якими можуть бути величини кутів, що утворюються радіус-вектором з додатнім напрямком осі абсцис, щоб пряма, яка проходить через центр кола і відповідну точку кола, перетинала вісь тангенсів?

2. Зверни увагу, на те що вісь тангенсів є дотичною до тригонометричного кола, і саме на ній розміщуються значення функції.
Дай відповідь на питання: які значення може приймати сама функція у= tgх при всіх значеннях аргументу з області визначення?

3. Розглянь точки кола, які відповідають кутам першої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються значення функції, якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

4. Розглянь точки кола, які відповідають кутам другої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються значення функції, якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

5. Розглянь точки кола, які відповідають кутам третьої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються значення функції, якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

6. Розглянь точки кола, які відповідають кутам четвертої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: значення функції, якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

7. Порівняй значення функції при протилежних значеннях аргументу
Дай відповідь на питання: Чи можна стверджувати, що функція є парною або непарною?

8.Скористайся тим, що одна й та сама точка кола може відповідати різним числовим аргументам.

Дай відповідь на питання: На яку величину можуть відрізнятися числові аргументи, що зображуються однією й тою ж самою точкою кола?

9.Узагальни свої спостереження та зроби висновок, що до властивостей функції у=tgх.

10. Розкажи своєму одногрупнику про результати свого дослідження і спробуй разом з ним побудувати графік цієї функції 

Використай тригонометричне коло для дослідження властивостей тригонометричних функцій у = сtgх
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1. Зверни увагу, що радіус-вектор може обертатися як проти годинникової стрілки так і за годинниковою стрілкою, а пряма, що проходить через початок координат та відповідну точку кола перетинає вісь тангенсів тільки в одній точці.
Дай відповідь на питання: як залежить величина кута від кількості обертів радіус-вектора? та якими можуть бути величини кутів, що утворюються радіус-вектором з додатнім напрямком осі абсцис, щоб пряма, яка проходить через центр кола і відповідну точку кола, перетинала вісь тангенсів?

2. Зверни увагу, на те що вісь тангенсів є дотичною до тригонометричного кола, і саме на ній розміщуються значення функції.
Дай відповідь на питання: які значення може приймати сама функція у= сtgх при всіх значеннях аргументу з області визначення?

3. Розглянь точки кола, які відповідають кутам першої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються значення функції, якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

4. Розглянь точки кола, які відповідають кутам другої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються значення функції, якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

5. Розглянь точки кола, які відповідають кутам третьої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: як змінюються значення функції, якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

6. Розглянь точки кола, які відповідають кутам четвертої координатної чверті.
Дай відповідь на питання: значення функції, якщо величина кута зростає? та які знаки приймає функція для всіх значень аргументу в даній координатній чверті?

7. Порівняй значення функції при протилежних значеннях аргументу
Дай відповідь на питання: Чи можна стверджувати, що функція є парною або непарною?

8.Скористайся тим, що одна й та сама точка кола може відповідати різним числовим аргументам.

Дай відповідь на питання: На яку величину можуть відрізнятися числові аргументи, що зображуються однією й тою ж самою точкою кола?

9.Узагальни свої спостереження та зроби висновок, що до властивостей функції у=сtgх.

10. Розкажи своєму одногрупнику про результати свого дослідження і спробуй разом з ним побудувати графік цієї функції 
Вісь синусів





Рβ(cosβ, sinβ)





sinβ





Вісь косинусів





sinα





Pα(cosα, sinα)





cosα





cosβ





Координатні вісі


називають


віссю синусів та


віссю косинусів





Кожній точці кола 


відповідає впорядкована пара 


чисел, яку називають 


координатами точки.





sin α = у - 


ордината точки Рα





cos α = x – 


абсциса точки Рα





sin β = у - 


ордината точки Рβ








cos β = x – 


абсциса точки Рβ








Деякі означення 


або що необхідно пригадати 


для вивчення властивостей 


тригонометричних функцій





Областю значень функції 


називають множину таких значень, які може набувати сама функція при всіх значеннях аргументу з області визначення





Областю визначення функції 


називають множину таких значень які може приймати аргумент





Функція називається непарною,


якщо її область визначення симетрична відносно початку координат і для будь якого аргументу х з області визначення функції виконується рівність


f(-х)=-f(х)








Функція називається парною,


якщо її область визначення симетрична відносно початку координат і для будь якого аргументу х з області визначення функції виконується рівність


f(-х)=f(х)





Функція називається зростаючою


на деякій множині, якщо більшому значенню аргументу з цієї множини відповідає більше значення функції. Тобто, якщо 


з нерівності х1>х2 випливає нерівність f(х1)>f(х2)





Функція називається спадною


на деякій множині, якщо більшому значенню аргументу з цієї множини відповідає менше значення функції


Тобто, якщо


з нерівності х1>х2 випливає нерівність f(х1)<f(х2)





Функція називається періодичною


періодом Т≠0, якщо для будь-якого х з області визначення функції числа х+Т та х-Т також входять до області визначення і виконується рівність f(х+Т) = f(х-Т) = f(х)





Визнач для тригонометричних функцій





Область визначення та область значень


Парність


Проміжки монотонності та знакосталості


Періодичність


Нулі функції та її найбільше й найменше значення
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Вісь синусів





Вісь косинусів





Правила користування.


Точки кола відповідають аргументам тригонометричних функцій.


Значення синусів відповідних аргументів є ординатами точок кола


Значення косинусів відповідних аргументів є абсцисами точок кола


Значення тангенсів відповідних аргументів позначаються на осі тангенсів, а значення котангенсів – позначаються на осі котангенсів.
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